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الغذائىكلية الزراعة البيئية والحيوية والتصنيع

قسم الكيمياء الحيوية الزراعية



التمثيل الغذائى لليبيدات
The metabolism of lipids

ولًا بناء الليبيدات•
 
 Anabolism of Lipids: ا

منالتنفساثناءنتتكوالتىالايدروكسيلثنائيةالاسيتونفوسفاتباختزالالدهونبناءيبدأ

التفاعلبهذاويقومAldolaseأنزيمتأثيرتحتالفوسفاتثنائىالفركتوزسكر

dehyrogenaseانزيم glecerophosphateالانزيمقرينوجودفىNADH+H+الذى

منجزى2معالفاجليسروفوسفاتالىالايدروكسيلثنائيةالاسيتونفوسفاتيحول

–الدهنىالحمض) COA phosphoيعرفوسطىمركبليكون( allelic acidيتمثم

ليتكونثالثجزىمعdiglycerideيتحدثمphosphotaseنزيمأبمعاونةالفوسفاتنزع

الاسترونليتكالليبيزانزيموجودفىالجليسرولمعالدهنيةالاحماضاتحادويتم.الدهن

:بالرسمكماالثلاثى





Catabolism of the fats :هدم الدهون: ثانياً •

فىخاصةالراقيةالنباتاتفىمخزنةكمادةالدهونتوجد

ورةصفىالطاقةعلىللحصوليتمالدهونوتحلل.البذور

ATPدورةطريقعنالسكرياتبناءفىيستخدمأو

glyoxylateالجلوكوزيت cycleتحلليبدأ.الجلوكوزلبناء

دهنيةواحماضجليسرولالىالجزيئاتبتكسيرالدهون

اتالسكريبناءفىالجليسروليدخلLipaseانزيماتبمساعدة

.الستراتهذهفىبهدماو



معالدهنىالحمضباتحادذلكويتم.فتهدمالدهنيةالأحماضاما

COAتفاعلبعدالاذلكيتمولاCOAمعATPثم.ينشطوبذلك

الحمضمناسيلمجموعةنزعيتمبالرسمكماتفاعلاتبعدة

Acetylصورةفىالدهنى COA ( 2C atom).





ةمرليدخلالكربونذراتعددفىاقلدهنىحامضويتكون

Acetylوحداتالىكاملاهدمهيتمحتىالدورةاخرى COA

اكسدةمنوينتجATPمنجزيئانFADH2اكسدةمنوينتج

NADPH2منجزيئاتثلاثةATPخمسةالمحصلةفتكون

ATPجزيئات Acetylيدخل, COAليتمكربيسدورةفى

.الكربوهيدراتنارعلىتحرقالدهونانيقاللذلكهدمه



Acetylهدممنوينتج COAجزىعشرأحدىATPاللىبالأضافة

لهتحلأدقبمعنىأوالدهنىالحمضهدممنذكرهاالسابقالخمسة

Acetylمجموعةوتكونالسلسلةفىاقصردهنىحمضالى

COAجزئ16الىبالأضافةATPالحمضتحللمنناتجة

ذلكبعدالهدمعملياتوتتوالىفقطمنهكربونذرتينبنزعالدهنى

فأنهكربونذرة16علىيحتوىالبالمتيكحمضأنعلمنافاذا.

منالناتجةالطاقةأننجدوعليهATPجزئ128تحللهعنينتج

.الكربوهيدراتهدممنالناتجةمنمقارنتاأكبرتكونالدهونهدم



Bـبالالذكرالسابقةالأكسدةطريقةتعرف• oxidationً عنلهاتميزا

لهدمىاضافنظاميوجديوجدالراقيةالنباتاتففى,للهدمآخرىطريقة

oxidationيعرفالدهنيةالأحماضتحللأو Aهدمعلىيعمل

عنالدهنيةاحماضهاسلسلةفىالكربونذراتعدديزيدالتىالدهون

دونماسلةالسلتصبححتىالسلسلةتقصيرطريقهاعنفيتم.ذرة13

Bالأكسدةنظاميقومثمالسابقالرقم oxidationالتحللعمليةبأتمام.

oxidationبنظامالدهونأكسدةفىيساعد• AانزيمالذكرسابقFatty

acid peroxidaseالانزيمقرينوجودفىNADمنأقلطاقةوينتج

Bالنظام oxidationمجموعاتتكونعنهاينتجولاAcetyl COA.






